اختبا رالبكالوريا التجريبر لهاحة العلوم الفيزيائية 


ثانوبة الشهبد زاغز جلول بالإدريسبة 


المستوى: ثالثة #تقني رياضي»* 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتب 
الملوضوع الأول 


التمرين الأول: 


يعتبر الطب النووي من وي إذ يستعمل في تشخيص الأمراض وفي علاجها. من بين التقيات المعتمدة 
(ع آحرة61ط130101) حيث ب يستعمل الإشعاع النووي في تدمير ر الأورام السرطانية»ءإذ يقذف الورم أو النسيج المصاب بالإشعاع 


المنبعث من الكوبالت Co‏ 
يفسر النشاط الإشعاعي ل 00 بتحول نترون ى إلى ريون م . يمثل منحنى الشكل- 2 تغيرات الشاط ۸ لعينة 
من الكوبالت بدلالة ۸ عدد الأنوية المتفككة خلال الزمن غ. 

1- أ- حدد نمط النشاط الإشعاعي للكوبالك مع التعليل؟ 


ب- أكتب معادلة التفاعل النووي الموافق ثم تعرف على الئواة الابن من بين النواتين لدعا 6 


ج أكتب قانون التناقص الإشعاعي »ء ثم العلاقة النظرية التي تزبط الشاط الإشعاعي 4 بعدد الأنوية N‏ 
المتفككة. 
2- باستغلال البيان حدد: 
أ النشاط الإشعاعي الابتدائي م4 للعينة . 
ب- ثابت النشاط الإشعاعي ۸ لنواة الكوباك 60. 
ج - عدد الأنوية الابتدائية ر للعينة و كتلتها م121. 
3- يمكن اعتبار العينة غير صالحة للاستعمال إذا أصبحت النسبة 


2-3 حيث N‏ عدد الأنوية المتبقية . 
N‏ 


أ- بين أنه يمكن كتابة الدسبة ١"‏ 2 بالعلاقة التالية (1- 8 افد 
N N‏ 


ب- استنتج المدة الزمنية التي يمكن فيها اعتبار العينة غير صالحة للاستعمال. 


الشكل -1 
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باستعمال موك مثالي قوته المحركة الكهربائية م » بادلة 5 ء مكلفة 
سعتها © »ء ناقل أومي 8 نحتق الارة المبينة في الشكل (1). 5 
1- في اللحظة 0= ٤‏ نضع البادلة في الوضع [ءونتابع تطورات كل من التوتر 3 
بين طرفي المكلفة وشدة التيار المار في الدارة بدلالة الزمن و في اللحظة و35 1 5 


نفتح البادلة . 
1- حدد على الدارة اتجاه التيار و أشعة التوترات . 
2- حدد على الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي لمشاهدة توتر بين طرفي المكثفة. 
3- جد المعادلة الفاضلية الممثلة لتغيرات شدة التيار (+) : + واكتبها من الشكل :0-(4) اک 
| آعط عبارة وما هو مدلوله الفيزيائي؟ 
ب- لتكن العبارة 7ء رر( حلا للمعادلة التفاضلية السابقة » أوجد عبارة ي1. 
4- الدراسة التجريبية السابتة سمحث برسم البيائين الممثلين في الشكلين المواليين : 
أ بين أن اللحظة ‏ 35 - لا توافق النظام الدائم للدارة المدروسة . 
ب- جه بيانيا قيمة كل من تابث الزمن +» وتوتر المود £ . 
ج استنتج قيمة كل من 0+ ۸. 
5- احسب عن اللحظة وء 35 - الشحنة الكهربائية للمكقة » وكذلك الطاقة التي تخزنها . 


1-عند بلوغ النظام الدائم نتل البادلة إلى الوضع 2 . 
1- ما هي الظاهرة التي تحدث ؟ 
2- احسب زمن تناقص الطاقة إلى النصفاه رنة. 


2021-05-26 | 
لله کا 


التمرين الثالث: 


تعطى الجملة الميكانيكية الشكل (01) المتكونة من مظلي ومظته حيث يسقط من مروحية ساكنة دون سرعة ابتائية في 
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WE 
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اللحظة0 = ٤‏ ء يخضع أثناء سقوطه لقوة احتكاك من --ح ثري 


كتلة المظلي مع مظله 68 - gn‏ ىم 17 -< م 


1- قبل فتح المظلة: مثلنا تغيرات تسارع المظلي بدلالة شدة قوة الاحتكاك مع الهواء (8)7 > > كما بالشكل التالي: 
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آ- عرف الجملة الميكانيكية . 
ب بتطبیق القانون الثاني لني يوتن أوجد المعادلة التفاضلية التي تحتقها د ده قوة الاحتكاك . 
ج بين أن دافعة ارخميدس مهملة أمام القوى الأخرى. 


5 اشرح لماذا تصبح قوة الاحتكاك ثابتة بعد فترة زمنية معينة ثم أوجد شدة هذه القوة مستعينا بالبيان. 


ه احسب ثابت الاحتكاك والثابت المميز للحركة علما أن سرعة المظلي تصل إلى قيمة حدية تساوي 5011/5 . 


2 بعد فتح المظلة : 

نهمل دافعة أرخميدس » ونعتبر 0 = ٤‏ لحظة فتح المظلة . 

مثلنا سرعة المظلي ومظلته بدلالة الزمن » و مماس البيان عند 0  -‏ كما بالشكل (02) . 
تعطى قوة الاحتكاك التي تؤثر على المظلي مع مظله بالعبارة مدي = ثر. 

أ- مثل القوى المؤثرة على المظلي عن اللحظة 0= 1 . 

ب- أوجد كل من تسارع الجملة » وشدة قوة الاحتكاك عند اللحظة 0 = † 

ج أوجد قيمة ثابث الاحتكاك 22 بطريقتين مختلفتين . 

د- مثل كيفيا مخطط تسارع الجملة بدلالة الزمن. 
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للأحماض اهمية كبرى في الحياة اليومية قوية كانت أم ضعيفة » فري تشارك في اغلب التفاعلات الكيميائية سواء 
بصفتها متفاعل أو وسط ضروري لحدوث التفاعل 
#) نراقب تطور التفاعل التام و البطيء لشوارد الدرومات ,8700 مع شوارد البروم 87 في وسط حمضي وفق 
المعادلة: وم 0, 9F‏ + ربى :387 = SB) + 870 (oq) + 6H0.)‏ 
نمزج في اللحظة 0-# حجما 100717- |7 من محلول لبروم البوتاسيوم ر( 87 + *2) تركيزه امول 
1/1 7:10 = ,© مع حجم 1007:17- :7 من محلول لبرومات البوتاسیوم ر( ,80 + ) ترکیزء المولي و0 
بوجود وفرة من حمض الكدررت المركز. تعطى: الثنائيتان ( Bry | Br”) .( 8702 / Bry‏ ( 
- اكتب المعادلتين التصفيقين للأكسدة والارجاع . 
2- انشىء جدولا لتقدم التفاعل . 
3 - مكنت المتابعة الزمنية للتفاعل من الحصول على البيان 
الموضح في الشكل -5- الممثل لتغبرات كمية مادة ثتائي البروم 
رو۶ بدلالة الزمن . 
أ - استنتج قيمة التقدم الاعظمي × »وحدد المتفاعل المحد 
ب - احسب قيمة © . 
ج - حدد من البيان زمن نصف التشاغل ين : 
4- اكتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة ,و" ثم 
احسها في اللحظة 1210111 -28. 
5- نعيد التجربة السابقة لكن نستعمل محلول لبرومات 
البوتاسيوم تركيزه المول : C= ٤‏ 
أ)- احسب قيمة التقدم الاعظمي الجديد × للتفاعل . 
ب)- كيف يتغير بر #زمن نصف التفاعل الجديد(بتزيد او بتناقص) »فسر على المستوى المجهري . 
ج)- اعد رسم منحنى شكل -5- على ورقة اجابتك ثم ارسم كيفيا في نفس المعلم المنحنى للممثل لتطور ,روفي التجربة 
الجديدة موضحا كل من × و یر" . 
1 ) نستعمل خواص تفاعلات الاحماض مع الاسس للتاكد من درجة الخل في قارورة من الخل التجاري كتب علبها 
( 7“ حموضة). 
(درجة الحموضة هي كتلة حمض الايثانويك النقي 777000077 الموجودة في 100# من الخل التجاري) 
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نافد 10 من الكل انار ودد 10 مراك فتحضل غك محلول (5) نغاب خا 2037 


ًا 
| ال 


= ,من المحلول 


(5) بمحلول هيدر وكسيد الصوديوم ( 07/7 + )N4‏ تركيزء 7 / 0.1707 = ,€ المعايرة 7/47 مترية .فتقرأ قيمته 


8 = ام عند اضافة 1277- 7 من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 
1- ارسم مخطط البروتوكول التجريي للمعايرة ال 747 متربة . 
2- اكتب معادلة تفاعل المعايرة. 
3- )- مئل جدول تقدم المعايرة من اجل 12777 ح ,7 
)السب النسبة الهائية لتقدم التفاعل ,5. ماذا تستنتج؟ 


4- احسب حجم المحلول القاعدي لحدوث التكافؤ |[ 7م استنتج رن تركيز المحلول (35). 


2 
5- احسب من) تركيز حمض الايثانويك في قارورة الخل التجاري. 
6- حدد درجة الخل التجاري» هل هي متوافقة مع ماهو مكتوب في القارورة. 
المعطيات: 
المحاليل ماخوذة في 2552 : 
Meg coon = 60g / mol ‘ pK, -14 pK, = +8‏ 


fCHaCOOT (‏ ممم عومع)؟) 


الكتلة الحجمية للخل التجاري: 1" / 1.028 م 


قاموس النجاح لا توي ك 


على إإذا و لو و لكن) 
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زستاؤة الماوة. دة مربي 


مووي وتمشبار لر دور ي ماوخ العلوم الفيررانية 


ثانوبة الشهبد زاغز جلول بالإدربسبة 


امسئوى: تالكخ رتفي ريضي) الموضورع الزول 


التمرين الأول 5ن التمرين الثاني 
1-ا شم الاشعاع مع التعليل: 
مط تفكك نواة الكوبلت 5000 ر هر 117 أن" n» P+‏ - تحت لتجاه الثيار والتوترات على الداة . 


ب معادلة التنكك: 


كتابة معادلة التفكك : 98 + 4 ب 5000 
ذن من قانونا الإنحفاظ 0 و128 ومن انواة لبنت هي د 
فتصدہ ج المعاللة كمابلي : _ + Ni‏ اگ ¬ 0)0 
N(t) = —-At‏ 


2- نحديد كيفية ربط راسم الاهتزاز المهبطي : 
ج قانون التنافص الاشعاعي: 
العلاقة بين هرو :١‏ 
NEN‏ 3- المعادلة التفاضلية لشدة التيار : 
اڪ ڪ ا ڪي بتطبيق قانرن جمع الترتراك  +E‏ 
اكمس No —Ng‏ 
4A۳‏ ومئه “اع 
التاق بالسبة للزين نجد : 


أ- j‏ ويمثل تابث الزن + وهو الزين اللازم لبلوغ التوثر بين طرفي المكثفة %63 من 


1 ولعي ASN‏ التوتر الأعظمي للمود 
ب- عاو رآ : في اللحظة 05ا ٠‏ 0-ملآء رآ أي أن در[ 


2-- قيمة وثر: ومله 
A, = 8.1013 Bq‏ 
ب- فیمه.(: 
معادلة البيان: ميش + A= aN'‏ |) في النظام الائم 1-0 لكن بيانيا عند و35-] شة الثيار غير معدومة ؛ ومنه هذه اللحظة لا ثوافق 
المعادلة النظرية: مك A= -NA+‏ النظام الائم . 
بالمطابقة ند ° 4.10- = أ١ A/‏ -<(- -ج ب) من بيان شدة التيار نج 205 = 7ء وعك هذه اللحظة في بيان التوتر نج 
E-12V A=4.10* 16 ٍ‏ 
ج- عدد الانوية الابتدانية: €) قمة جر م. 
وا 10° .2حزمخ دولا 
د- الكتلة الابتانية: بينياخ ”4,810 ر[ أي أن: 25009 - 
19.92.10 ت mo‏ 


5 7 
3-١-البرهان‏ على العلاقة: 0-0 
N‏ =“ 
ا N‏ 1 5- الشحنة الكهربائية للمكثفة » والطاقة الخزنة فيها عند و35-] : 
ب- استنتاج المدة الزمنية من البيان 11-107 ومنه 2 81020 C=‏ = 
04 = 00 
ل 1 ؛ 
بللتويض بد 1- ام == وبلط عالطا 3 = نم4 - م I‏ 
5 0 1- الظاهرة التي تحدث هي تفريغ للمكثفة . 
ua 0 0 8‏ اها س 4 ق 
ډبائلې يلين 5 = ا بوش نح ورم ]] ه 31051055 -) 2- زمن تناقص الطاقة إلى النصف : 


r 7‏ 
6,95 - 2ماح د ورة 
قد 
2 


E 
1 


التمرين الثالث 


أ- تعريف الجملة الميكانيكية: هي جسم أو عة أجسام أو جزء من جسم محددة تحديدا تاما 
لغرض الاراسة وكل ماهر خارج عن هذا التحد يعتبر وسطا خارجبا , 
ب- ايجاد المعاللة التفاضلية الئي تحقفها شدة قرة الاحتكاك : 
بتطبيق (ق 2ن) نج: 
5 #جق f‏ > قود YF,‏ 
بالإسقاط على محور الحركة نه : 
dv‏ 


Pa MAME eR 


2180-7-77 = |= 
= - 


cf Kk kr 
ای گی رابك‎ 
1 m 7 : 


ج إثبات أن دافعة ارخميدس مهدلة : 
معادلة البيان : 
a=Af 80‏ 


بمطابقة (02) و (03) نجد : 


] وق‎ + r=m(g-B)=70(10-10)=0 
. ومنه دافعة أرخمياس مهملة‎ 
: د- الشرح‎ 
+ يما أن فة قوة الاحتكك تتنامب طردي مع قيمة السرعة فان‎ 
. عند 0= تكرن 0= لأن قيمة السرعة معارمة‎ - 
. في النظام الانتقالي تزداد قيمة ر لأن قيمة السرعة تزداد بمرور الزمن‎ - 
. في النظام الائم تصل قيمةم إلى قيمة حدية ثابئة لأن قيمة السرعة تكون ثابنة‎ - 
: إيجاد شدة قوة الاحتكاك‎ - 
. 7-7001 : من البيان وعن 0-م نج‎ 
:k, ه- حساب ثاب الاحنكاك‎ 


في النظام الذائم يكون : 


- حساب التابت المميز للحركة : 
5 ف ىك 
14 2 
2- بعد فتح المظلة : 


أ- تمثيل القوى المؤثرة على المظلي عند الحظة0 = ع : 


ب- إيجاد تسارع الجملة عند 0 ح ع : 
10-50 _ 
1-0 ` 
- شدة قوة الاحتكاك عند 0= 1 : 
بتطبيق قانون نيوتن الثاني عند اللحظة 0 - + ويعد الاسقاط نجد : 
mg - fo = mag‏ 
jo = m(g — a,) = 7010+ 40) = 50037‏ 
جد إيجاد قيمة تابت الاحتكاك , م : 
ط1 : من البيان نجد قيمة ثابت الزمن ‏ 5 1- 7 
m 70‏ 


ومنە: ۸8/8 70 = —= == يق 
U FEF 1‏ 


=0, v,=50m/s “= م‎  سانسلا‎ = 40m! s5 


ط2 : في النظام الدائم يكون : 


70×0 لان _ _ 


ج01 = 
5 10 


د- تمتيل مخطط تسارع الجملة بدلالة الزمن : 


التمرين الرابع 


/) 1- المعادلتين النصفيتين : 
*الاكسدة: 87+22 = 2Br‏ 
*الارجاع:  +6HO0‏ :8 ج 102+ +12H'‏ ,28:0 


SBr + BrOy, +6H* 
CM | CG» 
مقن‎ | CH -x 
CVS | Co =x 


max max 


من المنحى (2) 3.671101 = 3¥ = ريو ومنه 1ص 1.2۰107 = بيد 


ra: 


تعوض في ,5~ ;€= ,-روة/ فنجد : 0 ± 0 1:10 = ar,‏ 


ومنه المتفاعل المحد هو 8۲0 


ب. حساب 2 :سے جه 0د OF =x,‏ 
2 


لوس 1.2.10 - C,‏ 
ج. تحديد رامن البيان بالاسقاط نجد 61015 = 4 


CK 
Vdt 37 di 

ترسم المماس ونحسب الميل نجده أونعوض فنجد : ».1.76101 = ,۷ 

4- أ. حساب ي '×: بما أن تركذ المتفاعل المحد هو الذي ينقص فيبقى هو المتقاعل المحد أي نحسب 2 


32 
C4 يي "عد‎ =0 Fy, =2 - 0.6.10 mol . 8۲0; من‎ 


د. حساب السرعة الحجمية: 


Vy 


ب ر يتريد لان التفاعل يصبح ابطأ فعندما ينقص تركذ المتفاعلات تتناقص عدد الافراد الكيميائية 


المتفاعلة ومنه تتناقص عدد التصادمات الفعالة وبالتالي تتناقص سرعة التفاعل. 


(min) 


1])- البروتوكول التجربي: 


جهاز قاس ال 1]] تر ` 


2- - معادلة القاعل: ,8,0 + 


CH,COOH رب‎ + OH, جه‎ CH,COO; 1 


144) 144) 


3-أ)جدول القم: 
H0.)‏ + ري :027,200 ج ري 027+ بي 02,0007 
بزيادة 0 CY, CV,‏ 
بزيادة Cr, = Xx,‏ مت 6 
ب) حساب, 2 : /12/8- ,ل قبل التكافؤ (نصف التكافز) اي المتفاعل المحد هو ” 011) ومنه 
mol‏ 1.2-10 = ولي = بريد 
ولدينا [OF | =1077* = 63.10 mol/l‏ 


x, يللي ح‎ [CH |), +7,)=1.2-10* mo! ومنه‎ 


ومنه 1= ٨,‏ نستنتج ان التحول تام. 


Cr, 
4حساب :ینا !24 = ,21 = ,۲ لأن هلام = يام ونه عش ,€ ج €= إلا‎ 
bb aa 3 2 n a وي‎ 


عم - 6 
5- حساب ر :0 C, =10C, =1.2m01/1‏ 
6- تحديد درجة الخل 
حسب التعريف: ( 17,0014 )ع0 ج g(vinaigre)‏ 100 
لدينا: كتلة 08 [من الخل 10.28- 7م = ۸ 
هذه الكتلة تحتوي على 0.72 = ١11‏ ` 0 2 ربرومع ربع 71 
وعنه: 10.2g(vinaigre) > 0.72g(CH,C06/1)‏ 
100g +d‏ 
7 =4 وهي موافقة مع ما هر مكثوب. 


